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L Niecka kwatery skladowania odpadéw ( Rys. 1i 1a PZT, Rys. 1i2 PAB)
a) Dane techniczne:
e Obiekt ziemny typu podpoziomowo — nadpoziomowego, o $redniej glebokosci dna ok.

7,5 mp.p.t.,

e dno kwatery uformowane ze spadkami poprzecznymi i podtuznymi w kierunku ciggow
drenazowych;

e Przestrzen kwatery dzielona na 3 sektory walami wewnetrznymi (groblami) o wys.1 m;
Uksztattowanie geometrii kwatery - wg Rys. 1 - Przekroje przez kwaterg (PAB).

Parametry powierzchniowe:

Powierzchnia dna kwatery [m?] 8 950
Powierzchnia kwatery w $wietle korony obwatowania [m?] 14 880
Powierzchnia wierzchu kwatery po zapelieniu odpadami [m?] 10 130
Powierzchnia kwatery w obrysie zewngtrznym 16 707
Powierzchnia skarpy wewnetrznej w rzucie [m’] 5930
14 880-8 950 =15 930

Powierzchnia skarpy wewngtrznych w rozwinigciu 7120
5930x1,2=7120

b) Bilans mas ziemnych kwatery

Obliczenia mas ziemnych wykonano w oparciu o nastepujace zatozenia:

- opracowano przekroje poprzeczne i podtuzne przez kwaterg B

-wyliczono poprzeczne powierzchnie wykopdw i nasypdw oraz Srednie powierzchnie

pomiedzy sasiednimi przekrojami;

- $rednie powierzchnie pomiedzy sgsiednimi przekrojami pomnozono przez odlegtosé
migdzy nimi (25,0 m) otrzymujac $rednie objetosci wykopOw oraz nasypow;

- przyjeto dno wykopu kwatery bez warstw technologicznych uszczelnienia mineralnego,
syntetycznego oraz bez grubosci warstwy drenazowej (0,5 m)

Kwatera B Nr Pole pow. Odl. miedzy przekrojami m Objetosé wykopu m?
przekroju wykopu m?
2-2 755,7 (12,5 +25,0) 28 340
3-3 605,0 25,0 15125
4-4 559,0 25,0 13975
5-5 545,4 25,0 13 635
6-6 624,65 (12,5 +25,0) 23 425
Razem ok. 94 500

Objetoé¢ mas ziemnych z wykopdw pod réw obwodowy: 380 mb x 5 m*/mb =1 900 m?

Objetos¢é mas ziemnych z nasypow na obwatowanie:

Nadwyzka ziemi z wykopu:

430 mb x 8,5 m¥mb =3 655 m>

94 500 +1 900 — 3 655 = 92 745 m?




c¢) Roboty ziemne

Sg to roboty zwiazane z mikroniwelacjg i makroniwelacjg terenu czyli formowaniem dna
i skarp kwatery w celu osiggnigcia w miare regularnych ksztaltéw dna tj. plaszczyzn
o okreslonych w projekcie nachyleniach. Powierzchnia skarp i dna skladowiska, wymaga
usunigcia wszelkiej roslinnosci, a w szczegdlnosci samosiewow drzew i krzewdw. Roslinnosé ta
musi by¢ usunieta wraz z jej systemem korzeniowym. Roboty ziemne majg zapewnié aby dno
kwatery zostato uformowane ze spadkami poprzecznymi wynoszacymi 0,5-0,7 % w kierunku
gléwnego ciggu drenazowego i ze Srednim spadkiem podtuznym = 0,75 %. W miegjscu
prowadzenia rurociggéw drenazy dno wykopu powinno by¢ obnizone (dla ulatwienia sptywu
odciekow) odpowiednio do $rednicy drenazy, tj. dla rury @ 300 mm o 15 c¢m, dla rury @ 200 mm
o01l0cmidla rary © 160 mm o 5 cm w stosunku do ptaszczyzn i rzgdnych podanych
w uksztattowaniu dna kwatery.

Zakres rob6t ziemnych w dnia kwatery obejmuje rowniez wykonanie 2 wewnetrznych walow
(grobli) dzielgcych kwatere na sektory (waly o wysokosci 1 m, szerokosci u podstawy = 4m,
szerokosci w koronie = 1 m).

d) Obwatowanie kwatery

Do budowy obwalowan kwatery sktadowiska wykorzystane zostang grunty rodzime mineralne
pochodzace z wykopéw i przemieszczen gruntu z terenu przewidzianego pod rozbudowe.
Wskaznik zageszczenia obwalowan z gruntéw spoistych, wskaznik zageszczenia 11=0,82, dla
gruntow sypkich stopien zageszczenia Ip=0,55. W trakcie rob6t ziemnych materialy, a
szczegolnie grunty spoiste, nalezy zageszczaé bezposrednio po ulozeniu warstwy. Wilgotnosé
optymalng gruntu przyjmowac: 10% dla piasku, 12% dla piaskéw i glin piaszczystych, 13% dla
glin. Obwalowania nie nalezy budowaé z gruntu (np. gliny) w stanie miekko-plastycznym.
Nasypy skarp nalezy budowa¢ z odpowiednio zageszczonych gruntow spoistym w stanie twardo-
plastycznym. Jako podstawowa metodg zabezpieczenia statecznosci skarp obwatowania kwater
nalezy przyja¢ zmniejszenie wilgotnosci gruntéw budujacych nasyp. Zwréci¢ nalezy uwage na
uktadanie nasypu warstwami z zageszczeniem, szczeg6lnie od strony zewngtrznej. Odbior robot
ziemnych oraz poprawno$¢ ich wykonania powinna byé zgodna Zz wymaganiami PN-B-
06050:1999.

Dno oraz skarpy wykopu przed ulozeniem izolacji nalezy wyrownaé i usungé zanieczyszcze-
nia z galezi, kamieni itp.

Obwalowanie ziemne kwatery o $redniej wysokosci ok. 2 m p.p.t;; skarpy obwatowania
o nachyleniu (wewn¢trznym i zewnetrznym) = 1:1,5, szerokos$¢ u podstawy = 7,0 m, w koronie
1,5 m (w koronie walu réw kotwigcy geomembrane + plyty drogowe o szer. min. 1,0 m na
podsypce z piasku.

Dhugosé obwatowania = 430 mb.

) Uszczelnienie dna 1 skarp kwatery:
Zakres rob6t

e wyréwnanie i zaggszczenie warstw ziemnych wykonanej kwatery, zard6wno dna jak i skarp,
w tym bariery z naturalnej bariery geologicznej z warstwy glin zwig¢zlo - spoistych o
migzszosci nie mniejszej niz 1 m i o wspétczynniku filtracji < k=1x10? m/s, w miejscach
gdzie wspétezynnik filtracji jest wickszy anizeli k=1x10"° m/s naturalng bariere geologiczng
nalezy uzupetni¢ sztuczng bariera geologiczng o migzszodci 0,5 m o wspotczynniku filtracji
< k=1x10® m/s, zgodnie z § 4 ust 5 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
sktadowisk odpadéw z dnia 30 kwietnia 20132 roku z p6zn. zm.



emontaz sztucznej izolacji geologicznej w postaci maty bentonitowej o zawartosci bentonitu
min. 3 000 g/m?

e zabezpieczenie geowlokning ochronng o gramaturze 400 g/m? dna kwatery i spodu skarp
kwatery (pod geomembrang PEHD)

e ulozenie geomembrany PEHD o gr. 2 mm; na dnie kwatery geomembrana obustronnie
gladka, na skarpach geomembrana teksturowana obustronnie.

e zabezpieczenie geowlokning ochronng o gramaturze 800 g/m? dna kwatery
i geowl6kning ochronng 800 g/m?. Kotwienie geowlokniny (wraz z kotwieniem
geomembrany) w rowie kotwigcym o wymiarach: szerokos¢ x glgboko$é = min. 0,6x0,6 m
w odleglosci ok. 0,8 m od krawedzi niecki kwatery;

s ulozenie warstwy drenazowo-ochronnej z materiatu zwirowo - piaszczystego lub z innych
materiatéw o podobnych wtasciwosciach (np. z piaskéw gruboziarnistych), o wspolczynniku
filtracji k > 1x10* m/s i o gruboéci 0,5 m. W warstwie tej zaprojektowano system drenazu
gléwnego odciekow.

edla kontroli szczelnosci sztucznej bariery izolacyjnej zastosowano monitoring sensorowy
uktadany na podlozu przygotowanym do instalacji uszczelnien kwatery.

f) Parametry materiatéw, wytyczne wykonania dla uszczelnienia kwatery, monitoring
szczelno$ci geomembrany:

Mata bentonitowa (bentomata) o gramaturze min. 3 000 g/m?

Masa powierzchniowa EN ISO 9864 (£10%) g/m? 3330
Masa bentonitu g/m? >3 000
Wytrzvmato$¢ na rozciaganie EN ISO 10319 (+£10%) kN/m , 8,5
Odpornos¢ na statyczne przebicie | EN ISO 12236 (£10%) 1N 1.8
(metoda CBR), sifa przebicia . ’
Odporno$é na przebicie punktowe | EN ISO 12236 kN >9,0

Powierzchnia, na ktérych ukladana bedzie mata bentonitowa powinna byé wyréwnana,
zaggszczona i oczyszczona z korzeni, pozbawione ostrych kamieni, lodu, stojgcej wody i innych
przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ material.

Mata uklada¢ nalezy na zaklady o szerokosci od 15 do 23 cm. W strefie zakladu nalezy
nanies¢ ciagla warstwe granulatu bentonitowego w ilosci 0,4 kg/mb. Krawedzie ulozonej maty
powinny by¢ rozprostowane, pozbawione marszczen i zagie¢. Mate bentonitowa nalezy uktadaé
wldkning do podloza rozpoczynajac instalacje od skarp. Pasma bentomaty nalezy rozwija¢ od
punktu najwyzszego do najnizszego uwazajac, aby nie byly napigte czy naprezone, usuwajac
wszelkie zmarszczki, zagigcia i "rybie usta" na brzegach. Gérna krawedZ pasma powinna by¢
zakotwiona. W przypadku laczenia pasm maty na skarpach zaktady powinny by¢ wykonywane
dachowkowo. Zapobiegnie to zanieczyszczeniu zaktadu w trakcie obsypywania. Pasma ukladane
na powierzchni poziomej moga by¢ zorientowane w dowolny sposoéb.

Geowléknina 400 g/m2

Nalezy zastosowac polipropylenowg geowtokning iglowang o nastgpujgcych minimalnych
parametrach:

~ gramatura wg. EN ISO 9864 400 g/m?;

— odpomos¢ na przebicie wg. EN ISO 12236 5,4 kN (=10%);

—  wytrzymatos¢ na zerwanie wzdhuz wg. EN ISO 10319 30kN/m (+10%);

— wytrzymalos$¢ na zerwanie wszerz wg. EN ISO 10319 32kN/m (£10%);



Geomembrana PEHD gr. 2 mm

Do uszczelnienia sk%adowiska'&zaprojektowano wysokoodporng geomembrane wykonang
z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD >0,94 g/em®) uszlachetnionego dodatkami
zwigkszajgcymi odporno$¢ geomembrany na czynniki $rodowiskowe i substancje chemiczne
oraz biologiczne powstajgce na sktadowisku odpadéw komunalnych lub przemystowych
(wymagania OIT, NCTL). Producent geomembrany musi dostarczy¢ odpowiednie badania
parametroOw potwierdzajgcych odpowiednia odpornosé geomembrany. Geomembrana powinna
by¢ jednorodna na calej powierzchni arkusza i nie moze mie¢ miejsc w ktorych powstaja
naprezenia ostabiajace jej wytrzymalosC tj. zalamania, zagie¢, przebarwien swiadczacych
o miejscowym oslabieniu materialu. Geomembrana ukladana na dnie kwatery moze by¢
obustronne gladka.

Geomembrana ukladana na zboczach kwatery powinna posiada¢ obustronne uszorstkowienie
w postaci wyttaczanych kolcow. Wysoko$¢ teksturowania min 0,9 mm.

Parametry techniczne wysokoodpornej geomembrany PEHD:

Parametr Wartosé
Gestoéé ' > 0,94 g/cm3 :
Grubo$¢ nominalna geomembrany gladkiej :
i geomembrany teksturowanej mierzonej bez 2,00 mm |
teksturowania)
wytlaczane kolce, regularnie
Rodzaj uszorstkowienia rozmieszczone na powierzchni
geomembrany
MEFR (wskaznik plvniecia) 1,5-3,0 o/10 min

>20N/mm?2- gltadka
>18N/mm2- szorstka
>20N/mm?2- gladka
>18N/mm?2- szorstka
Qdpornos$¢ na przebicie >4,0 kN
OIT 100 minut

Wytrzymato§é na rozciaganie wzdhiz

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wszerz

Uktadanie geomembrany nalezy wykonac specjalistycznym sprzetem zgodnie z Polskg Normg
PN-B-10290:1997 ,, Geomembrany ogélne wymagania dotyczace wykonawstwa geomembran
na budowie sktadowisk odpadéw stalych”. W elementach nie okreslonych przez producenta
geomembrany i urzgdzen zgrzewajacych zastosowanie majg zasady podane w w. wym. normie.
Calos¢ robot uszezelniajgcych, wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP i ppoz.,
instrukcja i wytycznymi montazu producenta, urzadzen zgrzewajacych oraz wytycznymi robdt
budowlano- montazowych.

Podloze pod geomembrang powinno by¢ odpowiednio przygotowane, wyrOwnane
i pozbawione elementow mogacych uszkodzi¢ geomembrane w trakcie montazu (kamienie,
korzenie, itd.).

Pasy geomembrany nalezy taczy¢ przez zgrzewanie przy pomocy zgrzewarek recznych lub
automatycznych na goracy klin. Laczenie geomembrany wykona¢ na zaklad, ze zgrzewem
dwuszwowym i centralnym kanatem powietrznym miedzy zgrzewami. Kazdy szew o szerokosci
1,0-1,5 cm, odstep miedzy zgrzewami 1,0-1,5cm. Kanal powietrzny (centralny) pomiedzy
zgrzewami o szerokosci ok. 1,5cm, dla przeprowadzenia kontroli szczelnosci potgczenia metodg
prézniowa lub ci$nieniows. Catkowita szerokos$¢ zaktadu jednego pasa folii na drugi min. 10cm.
Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy przeprowadzi¢ probny zgrzew celem ustawienia
optymalnej temperatury zgrzewania do panujgcych warunkéw atmosferycznych. Zgrzewanie i



spawanie nie powinno si¢ odbywaé¢ w temperaturach innych niz okre§lone przez producenta
geomembran; na ogo6! nie nizszej od T=+5°C 1 w temperaturze nie wyzszej od +40°C.
Kontrole szczelnosci zgrzewdw dwuszwowych wykona¢ metodg cisnieniows, na dhugosci
spoiny nie dhuzszej niz S0m. W przypadku dtuzszych spoin nalezy je podzieli¢ na krétsze odcinki
badawcze. Ciénieniowg prébe szczelno$ci mozna wykonaé sprezonym powietrzem
wprowadzonym do kanalu powietrznego migdzy dwoma zgrzewami, na ciénienie 0,2 Mpa i jego
spadek w czasie 5 minut. Spadek ci$nienia nie wigkszy niz 10% cisnienia poczatkowego w kanale
centralnym nalezy uzna¢ jako wynik pozytywny.

Odcinki paséw takich jak kliny, wstawki, itp., dla ktérych niemozliwe bedzie wykorzystanie
zgrzewarki, nalezy zgrzewal recznie prowadzonymi urzgdzeniami wykonujgc spaw
ekstruderowy. Kontrole spoin wykona¢ metodg prézniowa przy wykorzystaniu szczelnej komory
prozniowej. W przezroczystej komorze ulozonej na uszczelniajacej piance nalezy za pomocg
pompki prézniowej wytworzy¢ podcisnienie rzedu 3-4 kPa. Probe uznaje si¢ za pozytywna, jezeli
w ciggu 5-10 sekund nie pojawig si¢ na zwilzonej roztworem mydlanym powierzchni spoiny
pecherzyki powietrza.

Wykonywane roboty na poszczegdlnych etapach realizacji warstw konstrukcyjnych winny by¢
przedmiotem odbioréw przejsciowych. Po montazu uszczelnienia nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawcza z planem rozmieszczenia i numeracja ulozonych rolek folii i wykonanych
polaczenn wraz z atestami producenta rolki ulozonej folii, jak réwniez opisem parametrow
wykonania poszczegélnych zgrzewdéw oraz protokoly odbiorow przejsciowych. Catosé robot
uszczelniajagcych, wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i ppoz., instrukcja
1 wytycznymi montazu producenta, urzgdzen zgrzewajgcych. W elementach nicokreslonych
przez producenta geomembrany i urzadzen zgrzewajacych roboty realizowaé w zgodnosci
z norma PN-B-10290:1997 Geomembrany — Ogdlne wymagania dotyczgce wykonawstwa
geomembran na budowie skladowisk odpadéw statych.

Geowldknina 800 g/m?

Geowloknina ochronna powinna by¢ wykonana z cietych widkien polipropylenowych.
Projektuje si¢ zastosowanie dwdch rodzajow geowldkniny ochronnej. Na dno sktadowiska,
zwykla o gramaturze 800 g/m® natomiast na skarpy odporng na promieniowanie UV
o0 identycznej gramaturze.

Parametry techniczne geowtdkniny na dno kwatery:

Surowiec PP

Grubo$é - 6,0 mm

Gramatura | 800 g/m?
Wytrzymalos¢ na rozcigganie wzdluz/wszerz >32,0/58,0 kN/m
Wydluzenie wzdhuz/wszerz < 50/30%
Odpornos¢ na przebicie punktowe | >8,5kN

Umowny wymiar poréw | 0,08 mm
Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadia do plaszczyzny | 2,2x 102 m/s

Parametry techniczne geowidkniny na skarpy kwatery (odpornej na promieniowanie UV):

Surowiec ) | PP + sadza
Grubosé | 6,0 mm

Gramatura - 800 g/m’
Wytrzymato$é na rozciaganie wzdhuz/wszerz >27.0/45,0 kN/m




| Wydtuzenie wzdhuz/wszerz < 60/40%
Odporno$¢ na przebicie punktowe >7,2kN
Umowny wymiar poréw 0,08 mm
Wodoprzepuszczalno$é prostopadta do plaszczyzny 2,2x 102 m/s

Przed montazem warstw uszczelnienia kwatery w.wym. geosyntetykami wykonaé nalezy
system monitoringu szczelnosci geomembrany wg rozwigzan podanych w PT branza instalacji
elektrycznych.

II. Zbiomik na odcieki 2x50 m* i pompownie wéd (5 odciekéw i 6 wod podfoliowyéh—) -
—(Rys.4PABi 2 PT)

. Bezodplywowy, kryty monolityczny zbiornik Zelbetowy o wymiarach wewnetrznych:
4,5x4,5 m i H czynnej = 2,5 m, zaglebiony 3,15 m pomzeJ rzednej prOJektowanego terenu.

e Calkowita pojemnoé¢ zbiomika wynosi 2 x 50 =100 m?:

Zbiornik wyposazony m.in. w kominki odpowietrzajace ze stali kwasoodpornej lub
tworzywa, otwory wlazowe (pokrywy z tworzywa), drabinki ze stali kwasoodpornej lub
tworzywa oraz w aparatur¢ ssawng ze stali kwasoodpornej do poboru odciekdw przez wozy
asenizacyjne.

e Zbiornik nalezy wyposazy¢ w sondy hydrostatyczne do pomiaru napelnienia wraz
z sygnalizacjg wylaczenia pompy tloczacej odcieki do zbiornika przy kwaterze A przez
pompge P5 oraz odcieki z pompowni odciekéw kwatery B, tj. P3.

e Zbiornik na odcieki moze peki¢ rowniez funkcje zapasu wody do celdéw gaszenia pozaru,
Przewidziana w zbiorniku minimalna ilo§¢ wody do celéw przeciwpozarowych zgodnie
z PN-B-02857 wynosié¢ powinna 50m>

e Zbiormik izolowany: z zewnatrz przeciwwilgociowo powlokami bitumicznymi (emulsje,
pasty emulsyjne asfaltowe geste; od $rodka: tiksotropowa zywica epoksydowa
(dwusktadnikowa) o duzej odpornosci chemicznej na $cieki i odcieki, stosowana np. do
obiektéw oczyszczalni §ciekow.

e Zbiornik na odcieki moze pelni¢ réwniez funkcje zapasu wody do celéw gaszenia pozaru,
Przewidziana w zbiorniku minimalna ilo§¢ wody do celéw przeciwpozarowych zgodnie
z PN-B-02857 wynosié powinna 50m°>.

III. Drogiiplace (Rys.3 PAB)

Drogi z plyt drogowych utozonych ze spadkiem w kierunku rowu, ograniczonych od strony
rowu kraweznikiem drogowym, przerwanym w 6 miejscach (na trasie drogi) dla odprowadzenia
wod opadowych z zastosowaniem prefabrykowanych sciekéw betonowych (korytka sciekowe),
o wym. 50x18x16 cm i Iacznej dhugosci 6x2,0 m = 12 mb.

i spustami z korytek odprowadzajacymi wode z drogi do rowu opaskowego.

Droga dojazdowa i jednoczesnie pozarowa ( oznaczona Nr 7 na rysunku PZT) , po obwodzie
kwatery, zakonczona placem do zawracania o wymiarach 20x20 m o szerokosci 4,5 m i
nosnoéci — nacisk osi na nawierzchnie jezdni jako drogi pozarowej - co najmniej 100 kN.
Droga technologiczna, (polaczona z droga dojazdowg zjazdem do poziomu dna kwatery)
o0 szerokosci 4,5 m zakonczona placem do zawracania o wym. 30x30 m

Projektowane drogi i place nawigzano sytuacyjnie i wysokosciowo do istniejgcego terenu,
rzedne wierzchu jezdni pokrywaja si¢ z rzednymi terenu przyleglego

Konstrukcja nawierzchni z nastepujgcych warstw:



- 15 cm warstwa z plyt drogowych zelbetowych 300x100x15 cm z betonu klasy B25/30;
(powierzchnie pozostale pomiedzy plytami wypetni¢ betonem).
- 5 cm podsypka piaskowa 0-5Smm;
- 15 cm warstwa podbudowy - stanowi jednowarstwowa z kruszywa tamanego bazaltowego
o frakcji : @ =0,0 — 63 mm lub 16 — 50 mm o tgcznej grubosei 15 cm, po zageszczeniu .
Pod placem manewrowym (Nr 9) i pod placem do zawracania (Nr10) warstwa podbudowy
(j.w.) 0 zwickszonej grubosci, tj. do 25 cm. Pod tymi obiektami drenaz z rur perforowanych
100 co 10m.
Rzgdne nawierzchni drog i placow pokrywajg si¢ z rzgdnymi terenu przyleglego.
Wijazd na droge sterowany sygnalizatorami zajeto$ci pasa ruchu, zasilanymi z instalacji
elektrycznej — S11 S2.
Droga dojazdowa plyt drogowych (Nr 7) dhigoéé [mb] = 396 mb x4,5m = 1782 m?
Droga technologiczna (Nr 8) dlugosé 106 m x4,5m =477 m?
Plac do zawracania (Nr9) 30x30= 900 m?
Plac do zawracania (Nr10) 20x20 =400 m>
Piyty drogowe o szer. min. 1,0 m (na podsypce z piasku) na obwatowaniu kwatery na dhugosci
obwalowania =430 mb.

IV.  Ogrodzenie (Rys. 11 1a PZT)

Ogrodzenie terenu wokoét proj. kwatery B: wg standardu, tj. jak dla kwatery A, czyli
ogrodzenie z siatki o wysokosci 1,8 m na  shupkach stalowych z rur §r. 70 mm o rozstawie
2,5 m, obsadzonych w gruncie i obetonowanych lub inne réwnowazne. W ogrodzeniu brama
przesuwna umozliwiajgca wjazd na droge gminng oraz furtki usytuowane w sgsiedztwie
piezometréw.

Dlugos¢ ogrodzenia: ok. 420 mb + brama wjazdowa w czgéci potnocnej kwatery B,
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